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前 言

    本标准是参考兀clsls:19%众入line司认5己at记thenn，。upl。cablesandthennoc onples》某些技术条件.并

根据国内部分企业的企业标准，结合验证试验而制定的。

    本标准包括以下内容:

    1.贵金属恺装热电偶电缆;
    2.贵金属恺装热电偶电缆试验方法。

    本标准附录A是标准的附录 附录B是提示的附录。

    本标准由仪表功能材料标准化技术委员会提出并归口。

    本标准起草单位:

    负责单位:重庆仪表材料研究所。

    参加单位:上海合金有限公司，绍兴春晖自动化仪表有限公司，湖州自动化仪表厂，沈阳合金股份有

限公司，上海通控仪表有限公司，四川仪表十七厂。

    本标准主要起草人:喻秉文，赖亨林，夏蔚，邹华，凌沛康，王圭，史庭柏，许立中，陈巧元。
    本标准委托重庆仪表材料研究所负责解释。



中华人民共和国机械行业标准
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51三eath她 川由比nle七dthernlocOuPleolbles

范围

    本标准规定了两种贵金属恺装热电偶电缆的产品分类、技术条件、试验方法和检验规则。
    本标准适用于热电偶丝为铂铭ro一铂、铂铭玛一铂的贵金属恺装热电偶电缆。对于多芯的贵金属恺

装热电偶电缆，本标准的某些规定(例如尺寸)可以不采用。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为

有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/Y 1598一1998 铂锗 13一铂热电偶丝

    GB汀3田0一1982 不锈钢小直径钢管

    CB厅3772一一1998 铂锗 10一铂热电偶丝

    CB汀 14957eel994 结构用不锈钢无缝钢管

    GB厅 巧062一1994 一般用途高温合金管

    GB厅16蹈9.1一1997热电偶 第一部分:分度表
    GB汀 16839，2一1997 热电偶 第二部分:允差

    JB厅 8205一1999 廉金属恺装热电偶电缆

3 定义

    本标准采用下列定义。

3‘、JB灯8205中定义的术语适用于本标准。

3.2 贵金属恺装热电偶电缆 shealhednobleme曰the。 叩lec油les
    将贵金属热电偶丝用无机物绝缘及金属管封装、压实成可挠的坚实整组合体，简称贵金属恺装偶电

缆 。

4 产品分类

4.1产品名称、型号及分度号
    产品名称、型号及分度号如表1所示 。

表 1

产 品 名 称 型号 热电偶分度号

恺装铂铭10一铂热电偶电缆 KS S

恺装铂铭13一铂热电偏电缆 双 R

国家机械工业局 1999一05一14批准 19的一07一01实施
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4.2 芯数

    恺装偶电缆外直径<3.(hlun为双芯，)3.伍朋1可以是双芯或四芯，四芯正、负极分布如图1所示。

图 l

43 标记

    产品标记按以下格式表示 :

犯厂18901一 19卯户口于口
KR
习

标准年号

标准号

允差等级:1，n，P

电缆直径:币10一必8.0

电缆芯数:双芯不标;四芯用4表示

电缆型号:KR，KS

5 技术条件

5.， 尺寸

5.1.1 贵金属恺装偶电缆尺寸示意图如图2所示。

                                                  图 2

5.1.2贵金属恺装偶电缆尺寸及允许偏差
    贵金属恺装偶电缆外直径(D)，外套管壁厚(5)，偶丝直径(C)，绝缘层厚度(1)应符合表2的规定。
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表 2

贵金属恺装偶电缆外直径(刀少及允许偏差
                                        尸 n

套管壁厚最小值 5
                n 】口】

偶丝直径最小值 C
                        丫们 竹，

绝缘层厚度最小值 1

                  口 m

10士0025 0 10 0‘10 0.12

1.5士0025 0 15 0 15 0.17

2.0士0.()25 0.ZD 0.20 0.23

3.0二0.030 0 30 0.30 0.34

4 0土0 040 O40 0.40 Ot47

45土0.以5 0.45 O40 0 52

5.0士0 050 0.50 0.45 0‘62

6to士0.伽刃 0.印 0.45 0 80

8.0士0.080 0.80 0.45 1.16

5.2 表面质量

    贵金属恺装偶电缆表面应均匀、平整、光滑、无折痕、毛刺、裂缝及夹层，允许有不超过直径允许偏差

的细小 划痕 。

5.3 最高工作温度

    不同外直径的贵金属恺装偶电缆，其推荐最高工作温度列于表30

                                                  表 3

型 号 外套管材料
外 直 径

        幻U l】

最高工作温度
      ℃

防 ，KH Cl工3030

1.0，1.5 goo

2.0，3.0 住以)

40，45 1(XX】

5.0，6.0，8.0 11印

5.4 热电特性及允差

    由不同型号贵金属恺装偶电缆制成的贵金属恺装热电偶，当参考端为。℃时，其热电动势应符合GB/T

6839.1，其允差值应符合表4的规定。
                                                    表 4

允 差 等 级 型 号 分 度 号 允 差 值
温度范围

    ℃

1
KS S

士1℃ 0~11加

KR R

n

KS S

士15℃ 0~6以)
KR R

KS S
士0.25 % 乙 6X】~1100

KR R

P*

KS S
土3.0℃ 0~仪幻

KR R

KS S

士0.5% t 日犯~ 11加
KR R

注:表中‘为被测温度的绝对值;*:P为普通级。

5.5 绝缘电阻

    绝缘电阻应在偶丝与偶丝或偶丝与外套管之间测量，直径共1.Slnm
为7脚士25\7d.c.，直径>1.5二n的贵金属恺装偶电缆，所用电压为5「K}V

的贵金属恺装偶电缆，所用电压

土SCVd.c.进行测量。
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5.5.1 室温绝缘电阻

    室温绝缘电阻应符合表5规定。

表 5

试验环境 代号
在试验温度下最小测量长度

                        m

试验温度
    ℃

最小绝缘电阻
    Mn ·m

室温 KR KS 1 20士15 11刀 )

高温 KR KS 0.5 5的 士15 5

注:恺装偶电缆的绝缘材料具有有限导电性，绝缘电阻随着电缆的增长而减少，单位长度电缆的导电率用5·血一，表
  示(等于n一‘·m一，)，对于长于lm的电缆的绝缘电阻用n·m或MO·。表示，lm电缆的绝缘电阻是工肠电缆的10
  倍，短于lm电缆的绝缘电阻用丫n表示。

5，5.2 高温绝缘 电阻

    高温绝缘电阻应符合表5规定。

5.6可挠半径

    将贵金属恺装偶电缆在其直径五倍的圆柱体上绕五圈后，应满足下列要求:
    a) 表面无裂纹及损伤;
    b) 偶丝与偶丝之间、偶丝与外套管之间无短路或断路;

    c) 绝缘电阻仍应满足表5的规定。

5.7外套管完整性

    将贵金属恺装偶电缆两端各剥出约15nlm热电偶丝，然后用绝缘密封胶(剂)密封防止吸潮，再将整
根 〔整卷)恺装偶电缆浸人水中6压司n，两端外露不得超过3自h111，绝缘电阻不得有快速明显的下降。

6 试验方法

6.1 尺寸检验

6.1.1外直径及热电偶丝直径的检验

    测量仪器应是最小分度值不低于0.oolrnm 的千分尺或其它同精度的检测设备。

    测量应在同一截面两个互相垂直的方向上进行，每卷贵金属恺装偶电缆至少测量三个部位。

6.1.2外套管壁厚及绝缘层厚度检验
    外套管壁厚及绝缘厚度检验可在读数显微镜下测量，也可采用生产厂的标准试验方法进行测量。

，6.2表面质量检验
    表面质量用目力观察。

6.只热电特性检验
6.3.1检验方法
    采用比较法(双级法)，即直接测量标准与被测贵金属恺装热电偶的热电动势，其连接线路如图3所

刁不: 被检 1

接
电
测
仪
器

检定炉
参考端恒沮器 转换开关

图 3
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632 检验温度点

    外直径〕。5.。1”n的贵金属恺装偶电缆的推荐检验温度点为:419.527℃，630.63℃，1084.62℃。

    外直径为中4.(、11m，中45nun 贵金属恺装偶电缆的推荐检验温度点为:《幻℃，611〕℃，1(X旧℃。
    外直径为中2瓜朋1，中3.。1lln贵金属恺装偶电缆的推荐检验温度点为洲笼叉〕℃，仪幻℃，驯幻℃。

    外直径为中1乃刊n，。1.smm 贵金属恺装偶电缆的推荐检验温度点为川以〕℃，6(X)℃，8田℃。
    注:允许采用其它检定温度点，但必须包括最高工作温度。

6.3.3 试验仪器及设备

    a) 检定炉:其长度为以叉、1刀11，内径约为4111价】，常用最高温度不低于12(X)℃。最高均匀温场中心与

炉子几何中心沿轴线偏离不大于1肠11111;在均匀温场长度不小于6汤lull，半径为141扭1】的范围内任两点间

的温差不大于1℃。

    b) 电测仪器:准确度不低于0.02级、最小步进值不大于1拜v的低电势直流电位差计及其相应配
套装置。允许采用技术指标不低于上述要求的其他电测仪器和相应的连接线路。

    c) 标准器:

    用二等标准铂铭 10一铂热电偶检定且级和P级允差产品;检定工级允差产品用一等标准铂佬10-

铂热电偶，允许采用技术指标不低于上述要求的其他的标准器。

    d) 多点转换开关:寄生电势不大于0.4拜v，P级允差产品允许使用寄生电势不大于1拼vo

    e) 参考端恒温器:一般用冰点器来实现。

6.3.4 试验程序可参照JB汀8205的6.3.40

    注:每束热电偶的捆扎总数，包括标准偶在内不应超过四支。

6.3.5 读数

    上述分度试验按下列顺序读数:

标准一 被检 1一 被检2一 被检3

                            标准‘— 被检1一 被检2一 被检3

    每支读数不应少于四次。

6.3.6 数据处理

    数据处理方法参照JB汀82O5一.1999的6.3.60
6.4 绝缘电阻检验

    绝缘电阻检验参照JB厅8205一1999的6.4。
6.5 可挠度检验

    可挠度检验参照JB厅 8205一1999的 65。

6.6 外套管完整性检验

6.6.1试样制备参照JB汀820，-1999的6.4.1。

6.6.2 试验方法参照招刀8加5一.1999的6.6.20

习

7 检验规则

7.1 出厂检验

    出厂检验应从每卷恺装偶电缆的头尾各取样1.lm 或整卷进行，检验项目如下:

    a) 尺寸检验(5.1，外直径和偶丝直径)

    b) 表面质量检验(5.2)

    c) 热电特性检验(5.4)

    d) 室温绝缘电阻检验(5.5.1)
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    贵金属恺装偶电缆经过制造厂质检部门检验合格，并附有产品合格证方能出厂。
7.2 型式检验

7.2.1 贵金属恺装偶电缆型式检验每年不得少于一次。

7.22 型式检验试样应从生产的成品中任意抽取不少于三卷的贵金属恺装偶电缆，在头尾各1.lm或
整卷进行检验。

7.2.3 型式检验按本标准的全部检验项目进行，如有一项不合格，则应加倍抽样检验，若仍有一项不合

格，则认为型式检验不合格。
7.2.4 牛产工丈如有改奋 _必须多讨型 式检验 。

8 供货方式、包装及其标志

8.1 供货方式

8.1.1 一律以退火状态。

8.1.2 每卷两端各露出大于1仓Inn长的偶丝，用密封胶(剂)进行密封。
8.2 包装

    在包装前，应清洁外套管的油脂、脏物和附着物。将贵金属恺装偶电缆盘绕成卷状，其直径不小于

5以玉nnl或产品外径的100倍，每卷至少捆扎三处，再进行防潮包装。
8.3 标志

8.3.1 每卷贵金属恺装偶电缆应标明:

    a) 制造厂名;

    b) 产品名称、标记;

    c、产品编号:

    d) 毛重量和长度;

    e) 出厂年月日。

8.3.2 每卷贵金属恺装偶电缆的产品合格证上应标明:

    a) 制造厂厂名;

    b) 产品名称、标记;

    。) 产品编号;

    d) 本产品符合JB/Y 8901一1999:

    e) 净重量和长度;

    f) 出厂年月日;

    9)技术检验部门印签。
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      附录A

    (标准的附录)

主要原材料技术要求

Al 热电偶丝

Al.1热电偶丝应符合相应热电偶丝材料标准GB厅 巧95，GB厅3772规定的技术条件，但线径可根据贵
金属恺装偶的外直径而定。

A，.2 热电偶丝构成的热电偶在检验温度点的热电动势值和热电动势率见表Al。

                                                表 Al

温度
  ℃

R S

温度
  ℃

R S

二 ;弃二 二 ，裸℃六 。存℃ I具 。存℃
  引洲)

419527

  5oo

  日X)

63063
  7oo

  8oo

340 8

3611

科 71

5583

593礴

6743

7950

1

]

]

!

l

l

1

10.37

旧 48

【0.89

【lt36

1150

[1.83 1

‘2乃‘1

    325 9

    34‘17

    4233

    5239

      5553

1 6275

!7345

9.57

9.61

9.卯

10‘21

10.31

10.53

IOt37

  酬犯

96 178

  1以刀

1084 犯

  11田

  12田

9205

1(〔旧3

105肠

116引〕

11850

1322习

12.79

13.伪

13.38

1358

13.63

13.92

争目9

9148

9587

105 75

1(y7 57

11951}
              一
                          一一‘20，

AZ 无机物绝缘物

    恺装热电偶电缆所用绝缘物应该是电熔氧化镁(M夕)或氧化铝(川20:)，其纯度应符合表AZ，其绝
缘层的特性应符合5.5对绝缘电阻的要求。

                                                  表 AZ

绝缘材料
        }

�� � �。%}
一 硫含，
一

碳含量

    呢

氧化镁 M凶 )99.4 <0佣 5 <0.02

氧化铝、:。: { 二、5 <0加 5 <0 02

A3 金属套管材料

A3.1金属套管材料应该是耐热Nicr(凡)合金，常用金属套管材料为GH3O30高温合金管。可采用其他

套管材料。

A3.2 金属套管材料应分别符合CB/I 3的0，CB汀 14957，GB厅 巧肠2的技术条件。
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      附录B

    (提示的附录)

热电动势测试记录表

试样名称
标准热电偶在检测温度点的热电动势值

                    尸V

送样单位 温度 热电动势 温 度 热电动势 温度 热电动势

标准编号 ℃ ℃ ℃

室温 湿度 弋 ℃
芊「

弋

测试者 校验者 1测试日期1年’月
测试温度点

      ℃
测试顺序

标准热电偶

    件V

被 检 热 电 偶 热 电 动 势 值
                    拜V

吻 南 吻 南 } 、

l

2 一{
3

4

平均

修正

结果

偏差 }
判断

1

2

3 }

4
一

{
平均 {�� �一}

一

修正 {
一

结果 { l{
偏差 {
判断 { 一
l

2 {

3

4

平均

修正

结果

偏差

判断


