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Electromagnetic compatibility for industrial-

process measurement and control equipment

              -General introduction

    本标准等效采用IEC 801-1《工业过程测量和控制装置的电磁兼容性 第1部分:总论》(1984年

版)。

1 主题内容与适用范围

    本标准向工业过程测量和控制装置的制造厂和使用者提出了工业过程测量和控制装置使用过程中

遇到的电磁兼容性问题及提供了工业过程测量和控制装置电磁兼容性设计指南。

    本标准适用于各种工业过程测量和控制装置在使用过程中所涉及的电磁兼容性间题以及工业过程

测量和控制装置制造厂和使用者可能面临的问题。

2 米语

2.1 电磁兼容性 electromagnetic compatibility (E. M. C.)

    装置能在规定的电磁环境中正常工作而不对该环境或其他设备造成不允许的扰动的能力。

2.2 电磁干扰 electromagnetic interference (E. M. I.)

    使电气设备或电子装置性能下降、工作不正常或发生故障的电磁扰动。
2.3敏感性 susceptibility
    装置在受到电磁能作用时发生的一种非期望响应特性。

3 概述

    随着微电子技术和计算机技术的迅速发展，由敏感的电子线路构成的新型电子系统(如微型计算机

和小型计算机)不仅在企业管理和办公自动化等领域中，而且在工业生产过程，如化工厂、轧钢厂、炼油

厂、发电厂和变电站的测量和控制领域中获得广泛应用。工业生产过程中的各类工业设备产生的电磁干

扰环境使工业过程测量和控制装置处于严酷的电磁环境。为了保证装置和系统能正常工作并具有较高

的可靠性，这些装置和系统必须经受再现和模拟其工作现场可能遇到的电磁干扰环境的各种试验。

    工业过程测量和控制装置电磁兼容性系列标准所考虑的干扰形式起因于外界干扰源对设备和系统

的影响。干扰通过电源线直接导入或通过连接电缆线，由电容辆合或电感梢合从干扰源导入或者通过本

地装置和远程装置各自口的参考端之间电位差导入，此外，操作人员与仪表盘、外壳或箱柜间的静电放电
以及来源于对讲机、广播电台、电视台、雷达站和工科医设备的辐射电磁场都可产生干扰。

4.1

电磁兼容性

  千扰暴露
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    设备的于扰暴露与其使))II时所妙的电磁环境有关。干扰程度与干扰源的特性、祸合阻抗的性质、电
子装置的灵敏度和接地质量以及在安装现场采取的保护措施密切相关。因此，干扰侵入系统的界面可以

是:

    a 供电线;

    b. 信号输入线;

    c. 信号输出线，

    d. 设备外壳。

    干扰注入电路的祸合机理是:

    a. 公共阻抗(电阻性的);

    b. 电感藕合;

    c. 电容祸合;

    d. 电磁辐射。
    通常，环填决定了干扰的形式(频率和重复率)，安装条件决定了施加于设备的干扰等级。

4.2 干扰源
    不同的工业环境会遇到各种干扰源。需要引起人们注意的干扰源有:开关装置、接触器、继电器、电

焊机、广播和电视发射机、携带式无线电话机、移动式无线电发射机、工科医设备和带有静电荷的操作人

员。这些干扰源产生的千扰可以分为三大类:

    a. 磁的;

    b， 电的(宽频带、窄频带);

    c.电磁的。
    由闪电、接地故障或电感电路切换引起的瞬时扰动发生得最频繁，通常干扰是短时和随机的。这些

扰动的频率范围从50 H:到数百兆赫，持续时间从10 ns到数秒。

    在使用携带式无线电话机时，其天线附近形成一个很强的电磁场，这个电磁场可能引起暴露于电磁

场中的电一r装置产生扰动。

    在干燥的大气环境中，特别是在使用地毯的计算机机房内，操作人员所带的电荷会形成很高的电

压。如果带有电荷的操作人员触摸计算机单元，就会产生静电放电，导致设备工作异常、甚至损坏。在严
酷条件下，充电电压可大于15 kvo

4. 3 敏感性试验

    敏感性试验是工业过程测量和控制装置必不可少的试验项目，用于验证装置在电磁环境中的正常

工作能力。根据装置安装后所受到的干扰情况、线路的排列(即线路接地和屏蔽方式)、屏蔽质量以及系

统工作时所处的环境确定试验类型。

    如果忽视上述相关条件，认为装置应该是“独立的”，且适用于任何系统，那么必将要求装置经受各

种干扰试验和最严酷的试验等级。这种要求对大多数装置是不合理的，也是不必要的。因为这将提高装

置的成本，阻碍装置的推广使用。因此，试验要求的确定应将整个系统作为一个整体来考虑。

    敏感性试验应在系统“工作”时(即具有功能信号时)进行。敏感性试验严酷程度的选用应尽可能地

模拟装置在正常使用中实际经受的环境条件。并且，选用较高的试验值，但不是极端值。

    模拟现场可能碰到的所有环境条件是不可能的，然而通过一些标准的敏感性试验依然能够较好地

获取装置电磁敏感性资料。UB/T 13926.2̂ 13926.4介绍的试验是测试工业过程测量和控制装置电磁

敏感性的基本试验，这些试验包含了范围相当广泛的各种电磁干扰。

    产生试验信号并对设备进行型式试验，合理地再现大型装置中可能存在的各种随机干扰，目前还存

在许多问题。

    为r能对试验结果进行比较，必需产生一种比较一致、重复性好的模拟试验信号。

4.4 安装设计
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    尽管各类装置安装的布局千差万别。但是，如果在一开始就设法避免由干扰引起的不正常工作和性

能下降，那么在设计阶段就需要有可遵循的基本要求。在安装电气和电子系统时，有许多方法可供选择，

例如信号线路如何接地、电缆屏蔽层的选择和屏蔽层的接地等。每一种方法都能起到减少干扰的作用。

此外，布线时信号电缆和电源电缆的分离处理、使用滤波器和屏蔽外壳、搭接等措施即使不能消除至少

也能减少干扰对敏感线路的藕合。

附加说明:

本标准由全国无线电干扰标准化技术委员会提出并归口。

本标准由机械电子工业部上海工业自动化仪表研究所起草
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