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前 言

    本标准是对ZB NOS 006-89《正温度系数热敏电阻器》的修订。修订时.对原标准作了编辑性修改.主

要技术内容没有变化‘

    本标准自实施之日起，代替ZB N05 006-89,

    本标准的附录A是标准的附录:

    本标准由仪器仪表元器件标准化技术委员会提出井归口:

    本标准负责起草单位:沈阳仪器仪表工艺研究所、华中工学院、陕西机械学院、沈阳金属研究所、沈阳

二一三机床电器厂、抚顺无线电元件厂。

    本标准主要起草人:陈卢金、徐学峰、龚树萍、王益成、何青、赵素乙、赵东杰。
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中华人民共和国机械行业标准

正温度系数热敏电阻器
JB/T' 9474-1999

代替ZB N05 006-89

Positive temperature coefficient比ermistors

范围

本标准规定了正温度系数热敏电阻器的技术要求、试验方法、质量评定规则、标志、包装、运输和贮

存

本标准适用于正温度系数热敏电阻器。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为

有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB 191-1990 包装储运图示标志

    GB/T 2421-1989 电工电子产品基2P环境试验规程 总则

    GB/T 2423.1-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验A:低温试验方法

    GB/Tl 2423.2-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验B:高温试验方法

    GB/T 2423_3-1993 电工电子产品蓦本环境试验规程 试验Ca;恒定湿热试验方法

    GB/T 2423.4-1993 电工电子产品基本环境试验规程 试验Dh:交变湿热试脸方法
    GB/T 2423.6-1995 电工电子产品环境试验 第2部分 试验方法 试验Eb和导则:碰撞

    GB/T 2423.10-1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Fc和导则:振动(正弦)

    GB/T 2423.21-1991 电工电子产品基本环境试验规程 试验M:低气压试验方法

    GB/T 2423.22-1987 电工电子产品基本环境试验规程 试验N:温度变化试验方法
    GB/T 2423.28-1983 电工电子产品基本环境试验规程 试验T:锡焊试验方法
    GB/T 2423.29-1982 电工电子产品基本环境试验规程 试验U:引出端及整体安装件强度

    GB/T 2471-1995 电阻器和电容器优先数系

    GB/T 2691-1991电阻器和电容器的标志代码

    GB/T 4475-1995 敏感元器件术语

    GB/T 5076-1985 具有两个轴向引出端的圆柱体元件的尺寸测量
    GB/T 6663-1986 直热式负温度系数热敏电阻器总规范

    GB/T 7153-1987 育热式阶跃型正温度系教热敏电阻器总规范

3 定义

    本标准采用下列定义。
    其他术语采用GB/T 4475中的相关定义。

3.1标称零功率电阻值(R。) nominal zero pewer resistance
    热敏电阻器在25 9C(298.15K)时的零功率电阻值。

3.2 电阻一沮度特性 resistance temperature characteristic
国家机械工业局1999一08一06批准 2000一01一01实施
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                                              JB/T 9474-1999

    在规定的直流电压下.正温度系数热敏电阻器的零功率电阻值与电阻体温度间的关系。它由一条画

在半对数坐标上的曲线表示(曲线的横坐标为T.对数纵坐标为Rr)}

3.3 开关温度(T,)  switching temperature

    正温度系数热敏电阻器的电阻值发生阶跃增加时的温度。通常规定电阻值为最小电阻值R..。的二

倍时所对应的温度。

3.4 开关电阻值(R e)  switching resistance

    对应于开关温度的零功率电阻值。通常规定开关电阻值为最小电阻值R �;、的二倍。

3.5 温度(T,)  temperature

    在环境温度为25℃和静止大气条件下，对正温度系数热敏电阻器施加最大电压后，电阻体达到的热

平衡温度(见图 1).

Lg Rr

  Rp ，l
  t

  I

1I-一 v2>，:

肠in

T,       T ('C )

                        图1正温度系数热敏电阻器电阻一温度特性曲线

3.6 电阻值(R,)  resistance
    对应于温度T,时的零功率电阻值(见图1),

3.7 最大电压(V-)  maximum voltage

    指在25℃的静止的空气中，可以连续地施加在到达开关温度以后的正温度系数热敏电阻器上使其

稳定工作在PTC特性部分的最大直流电压。

3.8 最高环境温度 ~ mum ambient temperature
    热敏电阻器可以稳定工作而又不能再俏耗更大功率的环境温度。

3.9 起始电流 start current

    在规定环境温度下，热敏电阻器加上额定电压时的瞬时电流。

3.10 残 存电流 residual current

    在规定环境温度下。热敏电阻器加上额定电压使电阻体充分发热后所保存的电流。

3.11 电压一电流特性 ，oltage - current characteristic
    在25℃的静止空气中，加在热敏电阻器两端的电压 (直流或交流)与达到热平衡稳态条件下的电流

之间的关系。

    这种关系可用图2的曲线表示:
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                                  图2 电压一电流特性曲线

3.12 零功率电阻比 zero power resistance ratio
    指一个热敏电阻器在25℃下测得的零功率电阻值与其在详细规范规定的温度 T，下测得的零功率

电阻值之 比。

3.13额定温度范围 rated zemperature zone
    热敏电阻器能连续工作的环境温度范围。

3.14最大电压下的温度范围 temperature zone of maximum voltage
    在热敏电阻器上加上最大电压而它仍能连续工作的温度范围:

3.15可见损伤 visible injure
    对预期的用途来说，降低了热敏电阻器使用性的任何可见的损伤。

4 分类与命名

4.1 品种类别

    正:e度系数热敏电阻器按其用途或特征可分为以下品种:

    a) 普通型正温度系数热敏电阻器;

    b) 测温型正温度系数热敏电阻器;

    c) 控温型正温度系数热敏电阻器;

    d)消磁型正温度系数热敏电阻器;
    e) 恒温型正温度系数热敏电阻器。

4.2 命名

4.2.1 型号组成

    正温度系数热敏电阻器的产品型号由下列四部分组成:

    第一部分 主称(用探语拼音字母表示);
    第二部分 类别(用汉语拼音字母表示);

    第三部分 用途或特征(用数字表示);

    第四部分 序号(用数字表示);

    第五部分 区别代号(用字母表示)。

4.2.2 到号组 成部 分的符号 、竟 义及命 欠令欢 .贝宪 t
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J卫户口 9474一 1999

表 1 正温度系数热敏电阻器型号命名

主称 类别 用途或特征

                  命名全称

}
符号 意义 符 号 意义 符号 意义

M

{
}

}

一。二元件
{
}

一
{

}

{

}

正 沮度

系数热 敏

  电阻器

1 普通用 普通型正温度系数热敏电阻器

2

3

� l4I}
}
】

侧泥用 侧温型正温度系数热敏电阻器

6 控温用 控温型正温度系数热敏电阻器

7 消磁用 消磁型正温度系数热教电阻器

! 8

恒温用 恒温 型正温度系数热敏电组器

0

注:表中普通是指工作温度在 一55℃一+315℃范围内，没有特殊的技术要求和结构要求者。

4，2.3 电阻器的型号、品神代号排列顺序

M Z 口 口 一口

丁丁丁下仁品种代”
}!}— 序号_
}}— 分妙
}— 正创科
‘一 - .敏 愈 电 阻 器

4.3 识别

    遵守本标准的正温度系数热敏电阻器识别如下:

    a) 型号(4.3.1);

    b) 标称零功率电阻值及其误差(4.3.2);

    c) 开关温度(4.3.3);

    d) 额定工作电压(4.3.4);

    e) 零功率电阻比(3.12)。

4.3.， 型号

    型号应具有以下特证:

    a) 设计外观(形状、涂层、表面光洁度和引出端形式);

    b) 尺寸 ;

    c) 气候类别。

    详细规范应给出某一具体型号的特性及识别所需的其他特性。

    本标准所包括的热敏龟阻器用字母“Mz’’来识别，接下去是详细规范中规定的特征数字。

    气候类别根据CB厅 2421的附录编写。
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4.3.2 标称零功率电阻值及其允许误差

    标称零功率电阻值应从GB/T 2471中规定的数系中选取。

      t30%,t20%。t 10%，t 535，t 235，士19.，t0.5%<

4.33 开关温度

    正温度系数热敏电阻器的开关温度应符合表2的规定。

                                                    表 2

开关温度 r. 一so，一60，一40一 20, 0, +20, +40,+60,+80
+220,+240,+260 +280, +3加，+320,+340,

                                      l̀:

+100,+120,+140.+160.‘180.+200
+360

4.3.4 额足工作 电生

    正温度系数热敏电阻器的额定工作电压应符合表 3的规定。

额定工作电压系列 1 10,16,25,32,40,50,63,100,125,160,220,250,300.400

5 技术要求

5， 外观

    电阻器的形状、结构、涂覆层应符合产品标准的要求，无可见损伤，标志应字迹清楚二

5.2 外形图及尺寸

    详细规范中应规定热敏电阻器的外形图.以便于识别并与其他热敏电阻器进行比较。

    影响互换性及其安装的尺寸和公差应在图中注明。全部尺寸应以毫米为单位来标注。

    一般应给出热敏电阻器的长度、宽度和高度，以及引线间距的数据;对圆住形元件，应给出电阻体的

直径、长度和引线直径。

    必要时，例如在一个详细规范中包括的尺寸多于一种时，其尺寸及公差在图的下面列表给出。

    当外形结构不是上述形状时，详细规范应给出足以描述该电阻器的尺寸数据。

    当设计的热敏电阻器的尺寸不适合印刷线路板使用时 应在详细规范中明确说明。

5.3 零功率电阻值(R。》

    零功宽电阻值应在规定的允许偏差内。

5.4 零功率时的温度系数(U T)

    电阻器的零功率电阻温度系数应符合产品标准的规定。

5.5 耗散系数(S)

    考虑误差在内，耗散系数 8应符合详细规范的规定。

5.6 热时{司常数(r)

    热时间常数应符合详细规范的规定值(考虑到误差)。

5.7 温度一电流特性

    将电阻器置于产品标准规定的介质中，在不同退度下，加上规定的电压，流经电阻器的电流应符合产

品标准的规定。

58 限流特性

    当电压发生波动时，电阻器的限流特性应符合产品标准的规定。

5.9 起始电流、残存电流

    在一定环境温度条件下.电阻器加上额定工作电压后，流经电阻器的起始电流和残存电流应符合产
品标准的规定。

5.10 控温特性

    电阻器在控温点附近的若千温度点所对应的零功率电阻值应符合产品标准的规定。
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5.11 恒温温度

    在25℃正常大气压下，加上产品标准规定的工作电压，其恒温温度应符合产品标准的规定。

5.12 恒温温度漂移

    在规定的工作电压和极限环境温度条件下，电阻器的恒温温度漂移应符合产品标准的规定。

5.13 元件耐电压

    电阻器加上产品标准规定的耐电压试验电压进行试验应无异常现象。

5.14 耐电压(仅对绝缘型)
    应无击穿或飞弧。

5.15 绝缘电阻(仅对绝缘型)

    绝缘电阻应符合产品标准的规定。

5.16 引出端强度

    拉力试验后检查外观，应无可见损伤。

    试验后，按6.4的方法测量零功率电阻值，与6.17.1的测量值比较，阻值变化应符合详细规范的要

求。

5.17 焊接

5.17.1 可焊性

    应检查引出端，以润湿引出端的焊料能否自由流动来证明搪锡好坏。

5.17.2 耐焊接热

    无机械损伤，零功率电阻值变化应符合产品标准规定。

5.18 温度快速变化

    试验后无可见损伤，标志应保持清晰，与6. 19. 1的零功率测量值比较，其电阻值变化应符合详细规

范要求 。

5.19 振动

    无机械损伤，电阻值的最大变化应符合详细规范要求。

5.20 碰撞

    无可见损伤，与6.21.1的测量值比较，电阻值变化应符合详细规范的规定。

5.21 气候顺序

    无可见损伤，标志应保持清晰，与6.22.1的测量值比较，电阻值变化应符合详细规范规定，热敏电阻

器经耐电压试验后应无击穿放电和飞弧发生，绝缘电阻值应不低于 100 mfl,

5.22 稳态湿热

    无可见损伤，标志保持清晰，与6.23.1的测童值比较，电阻值变化应符合详细规范的规定;

    热敏电阻器经耐电压试验后应无击穿放电或飞弧发生，绝缘电阻应不低于100 Mfl,

5.23 耐久性

5.23.1 在最大电压时的耐久性

    无机械损伤，标志应保持清晰。

    初始测量与试验期间每次测量相比，其阻值变化应符合详细规范规定。

5.23.2 在零功率及最高环境温度下的耐久性

    无机械损伤，标志应保持清晰;

    初始测量与最后测量相比，其阻值变化应符合详细规范的规定。

6 试验方法

6.1 试验和测量程序

    试骏前应安排试验表格，表格中应列出每项或每小组试验前后的测量，以及试验和测量的顺序。每阶
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段的试验应按顺序进行，初测和最后测量的条件应该相同，由于功耗、温度误差和测量仪器的误差而引起

的全部误差不应超出详细规范中规定的允许偏差的10%

6.1.1 试验的标准大气条件

    除非另有规定，所有试验和测量应在GB/T 2421中规定的试验用标准大气条件下进行:

    在有争议的清况下 仲裁条件为:温度25 ̀C t1 ̀C，相对湿度4S% - 52%，大气压力86 kPa - 106 kPa二在

进行每组试验的初始侧量之前，样品应在标准大气条件下存放24 h中间或最后测量前、热敏电阻器应在

GB/'r 2421中规定的恢复条件下放置4hxIh.

6.1.2 基准温度

    因为热敏电阻器对温度变化很敏感，所以在试验过程中的测量计算涉及到基准温度。除非详细规范

另有规定.基准温度为十2590 e

    对要求严格的温度控制的所有试验，应把热敏电阻器浸入保待在基准温度的均匀搅拌的非导电、无

腐蚀性液体槽中进行。

    测量前，热敏电阻器应保持在测量温度直到温度平衡为止。
    当测量不是在规定温度下进行时，其结果必须校正到规定温度。测量时的环境温度应在试验报告中

说 明。

    测量时。应不使热敏电阻器受到通风、日光辐射或产生误差的其他影响:

6.1.3 要求

    所有参数的测量误差应符合被测试产品标准的规定。

    各项试验前后.应使用统一的仪器和夹具，测里过程中应保待良好的接触。

    测试仪器和没备应保证试验的技术要求。

    电参数测试应在试验结束后 在正常大气条件下，按产品规定的恢复时间恢复后再测量:试验后阻值

变化率按公式( 1)计算。

                                                  △R  R 一Rz ____
                                          二汾二二二- x1加% ·························1···‘····..·.⋯(U
                                  R一 R，-一

式中:R,— 试验前的零功率电阻值，n;

        R2— 试验后的零功率电阻值，n}

6.2 外观

      用目测法检查。

6.3 外形图及尺寸

      详细规范中规定的全部尺寸都应进行检查.并且应符合详细规范的规定值，若热敏电阻器是具有轴

向引出端的圆住形元件，应按GB/T 5076进行测量。

6.4 零功率电阻值(R。)

    以正常的安装方法，把热敏电阻器固定在抗腐蚀夹具中。
      无线状引出端的热敏电阻器用压紧接触法支撑在直径为3。 的黄铜棒上的黄铜压力接触板之间:

黄铜捧置于能正确安放热敏电阻器的位置上:

      附录A(标准的附录)给出了较好的安装方法，主要用于会引起自热的空气中的测量，在有争议的清

况下应使用这种安装方法。

      然后将热敏电阻器浸在不可能引起变质的绝缘介质中，把介质温度保持在规定值。当温度达到稳定

后测出零功率电阻值。

      测量方法应保证总的测量误差不超过零功率电阻值允许误差的 1007o

6.5 零功率时的温度系数(a r)

6.5.1 对突变型热敏电阻器

    将热敏电阻器置于恒温器中.当电阻体温度达到产品标准中规定的T、士0.1℃和T，士。.1℃时，在
规定的相同电压下测量R、和R，值，按公式(2)计算a T:
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。甲=2.3026 1鑫 ........⋯⋯， ，.⋯⋯‘...........⋯⋯(2、
      了’。一7‘-K6

式中 :

      R

6.5.2

  T;— 开关温度，cc;

  T，— 温度T,(3.5),℃;

,,R，— 分别对应于Tn,T，的两个零功率电阻值。。

对缓变型热敏电阻器

一
    将热敏电阻器置于恒温器中，当电阻体的温度达到

别测出R二和R�，然后按公式(3)计算:

                                                          2.3026

                                      a下二5石- 25

25'C t 0.1℃和50% 1 0.1℃时。按6.4的方法分

1 R so
一。衬 当

6.6 耗散系数(S)

6.6.1 安装

    除非另有规定。用附录A(标准的附录)所示的夹持方法之一来固定热敏电阻器。详细规范中应规定

夹持点与阻体的距离(mm)。该距离是1一2.5一5系列的最高值，以及与引线长度相适应的十进制倍数

    当引出端被绝缘时，不管其长度如何，测量应在端点进行。

6.6.2 初始测量

    按6.4测量十25℃时的零功率电阻值。

6.6.3 试验

    将热敏电阻器放人2590 t 0.5℃静止空气试验箱内，试验箱的体积至少是被测热敏电阻器体积的

1000倍，并使热敏电阻器彼此之间或与试验箱壁间距不少于75avaa

    放人试验箱前，热敏电阻器按图3所示电路联接好。

可调稳压

直流电源 v  l    s,�
被试热敏

  电阻器

图3 耗散系数测试电路

·)施加。二并，量相应的电流，，计算比吟 并推算出相应的功率。
、._ .__ 。 ，。， ~ __ P ，_

计界MBE Rl墙那重;o a=万“为详细规范所规定的值)。

计算两个测量温度:6，=25十么0一5
                    6:二25 + .AB+5

在温度8,和6二处，施加峰值为U.的脉冲电压测量零功率电阻值R,和R :e

、
.
.
.
了

、
1

.
了

.b

C

_ 。，_、，，。___。二 ，~ 一~ _U Y._L“。~ 。

用囚顶法佰算等切毕甩PA沮寺T “Jmj通反“，。

、，
卫2

、
..尹

d

e

f) 计算S二
    P

B，一25'

6.7 热时间常数(r)
    除非另有规定，热敏电阻器用附录A(标准的附录)所示的夹持方法之一安装。
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    详细规范中应规定夹持点与姐体的距离(二 )。该距离是卜 2.5一5系列的最高值，以及与引线长度

相适应的十进制倍数。

    当引线被绝缘时，不管其长度如何，测量应在端点进行。

    将热敏电阻器放人6.6.3所述的静止空气试验箱中，试验箱的温度为6a(8。二25℃土0.5,C),

    放人试验箱前，热敏电阻器应按图4所示电路联接好。

可调稳压

直if"电ilk

                                    图4 热时间常数r测试电路

    高阻抗电压表和电流表的测量精确度应优于 1%，电阻值测量仪器的测量精度应优于0.1%}

    根据具体情况决定使用方法a)或方法b) :

    方法 的 :

    适用于a，一8,>63.2%(8，一80)

    初始测量:Rd，和与8,=8,一0.632(6，一6,)对应的R8,

    闭合触点AA，调整电压，使消耗在热敏电阻器中的功率将其温度升高到略高于B,(如6.6.3计算)，

并使仪器指示稳定。

    这时所施加的功率可按公式、4)计算:

                                  P二V·I二1.1(6:一6。)·a ·················，·········........... (4)

式中的s是按6.6.3计算的值。

    然后通过转换开关闭合触点BB，在阻值恢复到R8 3(阻值测量仪器达到平衡)时即开始记录时间:

    在阻值测量仪器指示到R6,时停止计时。

    记下的经历时间!即为热时间常数。

    方 法 b):

    适用于8，一8,63.2%(8，一80)

    初始测量:R8:和R,0

    闭合触点A A,调节电压使消耗在热敏电阻器中的功率将其温度升高到略高于B,，并使仪表指示稳

定 。

    这时所施加的功率用公式(5)计算:

                                  P二V·I = 1.1(6，一B。)·S ·，·······。················ .......... (5)

式中的S是根据6.6.3计算的值。

    然后通过转换开关闭合触点BB，在电阻值恢复到R03(电阻值测量仪器达到平衡)时即开始记时。

    当电阻值测量仪器指示到R‘时停止记时。
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记下经历的时间t，用公式((6)计算热时间常数:

                亡

一，o;·61-Bo6-0. (6)

6.8 温度一电流特性

    按图5接线。调节恒温器温度达到各规定值，合上开关K分别测出起始电流及热平衡后电流。

~ - - 一 ~ - 一 ~ - 一 ，

德
压
电
源

植温 器

                                图5 温度一电流特性测量线路

6.9 限流特性

    将电阻器置于规定的介质和温度下，用图5的接线测得规定电压下的平衡电流I�调节电源电压到规

定的波动值下限，待热平衡后记下电流表读数/,，如此调节电压到波动值上限，又得I,，则I,与I'll:与

I、之差的绝对值应不大于产品标准的规定。

6.10 起始电流、残存电流

    按图6接好线路。闭合K、调节电源电压至产品规定的工作电压，断开K,，接上热敏电阻器，先使K:

置于1的位置，闭合K:读取起始电流，后使K,置于2的位置，读取残存电流。

悦
压
可
调
地
淤

图6 起始电流、残存电流测量线路

6.11 控温特性

上
海
岗
崎
控
制
仪
表
有
限
公
司



                                                JB/，T9474一1999

    将热敏电阻器置于恒温器中 当其自身温度达到产品标准规定的温度土。.1℃，按6.4的方法分别测

出各温度点下的零功率电阻值:

6.12 恒温温度

    电阻器加上按产品标准规定的工作电压，待热平衡后测量恒温温度。

6.13 恒温温度漂移

    按恒温温度试验方法，分别测量热敏电阻器在最高、最低环境温度下的恒温温度与25℃日丁的恒温温

度之差的绝对值即为恒温温度漂移。

6，14 元件耐电压

    按图7将热敏电阻器接人耐电压试验电路，按产品标准规定的要求，施加电压二

并 笑

电压表(竺
门 R了

一匕2。“阴”
电压源

厅1!!|t.甲

!

                                      图7 耐电压试验电路

5.15 耐电压(仅对绝缘型)

    按GB厅6663中9.3的规定进行。

6.16 绝缘电阻(仅对绝缘型)

    按GB汀6663中9.4的规定进行。

6.17 引出端强度

    试验根据GB厅2423.29的试验U以及下列要求进行

6.17.1 初始测量

    按6.4的方法测量+25弋时5口零功率电阻值并作记录。

6.17.2 试验方法

    试验 Ua:拉力。

    施加下列拉力作用1伍。

    除带线状引出端以外的其他类型的热敏电阻器都加20N。

    对带线状引出端的热敏电阻器，施加的拉力如表4:
                                                      表 4

标称截面积
    ，心

相应国形导体线的直径
                    口 口

.

赞
      5‘0.05

005<5鉴0.07

0_价 <5‘0.2

  0.2<5毛0.5

  0.5<5‘1.2
  1.2<5

        d<0.25

0.25 <d‘0.3

0 3<d‘05

05<d‘08

0.8<d鉴1.25
乙25<d

  1

2.5

  5

  里0

20

40

试验Ub:弯曲(引出端的一半数目)。
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    应施加两次连续弯曲(方法1).

    试验uc:扭转(引出端另一半数目)。

    应施加两次 1800旋转(严酷度2)0

6.17.3 最后检查和测量

    每次试验后检查外观，应无可见损伤。

    试验后，按6.4的方法侧量零功率电阻值，与6.17.1的测量比较，阻值变化应符合详细规范的要求。

6.18 焊接

6.18.1 可焊性

    根据GB/T 2423.28的试验T以及下列特殊要求进行。
    热敏电阻器的所有引出端均应作试验:

    采用焊槽法(除非详细规范另有规定)，引出端被浸到距元件本体6mm的地方。

6.18.2 耐焊接热

    根据GB/T 2423.28的试验T6以及下列要求进行。
6.18.2.1 初始测量

    按6.4的方法测量25℃时的零功率电阻值并作记录。

6.18.2.2 试验方法

    焊槽法IA(除非详细规范另有规定)

    程序:引出端被浸人到距元件本体6 mm处:

6.18.2.3 最后检查和测童

    外观;

    25℃时的零功率电阻值(按6.4的方法)。

6.19 温度快速变化

    根据GB/T 2423.22的试验N:和下列要求进行。

6.19.1 初始测量

    按5.2.1方法测量+25℃时的零功率电阻值并作记录。

6.19.2 试验方法

    温度要求;

    气候类别的最低温度(限定到一55℃)和气候类别的最高温度。

    要求循环次数为五次，在最低和最高温度下的停留时间为30min,

6.19.3 最后检查和测量

    外观.标志;

    +25℃时的零功率电阻值(6.4),

6.20 振动

    根据GB/T 2423.10的试验Fe以及下列特殊要求进行。

6.20.1 初始测量

    根据6.4方法测量25℃时的零功率电阻值。

    安装

    对通常由本身的引出线支持的热敏电阻器:

    a) 具有轴向引出端的热敏电阻器:把安装在详细规范中规定位置上的连接引线固定在离热敏电阻

体6， 士1 mm处的刚性支持架上。

    b) 具有径向引出端的热敏电阻器:固定在详细规范规定的夹持点上。

    对其他热敏电阻器:根据通常的连接方法固定，倘若不存在常用的连接方法的话，则按详细规范中规

定的要求，固定在与振动装置成整体的刚性支架上。

6.20.2 试验
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    频率范围:10 Hz一55 Hz(除非详细规范另有规定);

    振幅:0.75 mm或加速度98 m/s;

    持续时间:6h;

    振动方向:一个方向平行于引出端，两个方向垂直于第一个方向，其中一个方向平行于引出端的相应

平面

6.20.3 最后检查和测量

    外观按6.4测量+25'C时的零功率电阻值‘

6.21 碰撞

    根据GB/T 2423.6的试验Eb以及下列要求进行口
6.21.1 初始测量和安装

    初始测量:按6.4测量25℃时的零功率电阻值。

    安装:根据6.20.1的方法。

6.21.2 试验

    适用的严酷度等级在详细规范中规定。

6.21.3 最后检查和测量

    外观;

    25 ̀C时的零功率电阻值(按6.4),

6.22 气候顺序

6.22.1初始测量和预处理

    热敏电阻器干燥:在温度为十55 t 2 ̀C和相对湿度不超过20%的烘箱中放置24 h士4 ho
    25 9C时的零功率电阻值(按6.4) 0

6.22.2 干燥(高温)

    热敏电阻器应经受GB/'r 2423.2的试验B。时间为16h，采用详细规范中所规定的上限类别温度严酷

度.然后将热敏电阻在标准恢复条件下恢复24 h,

6.22.3 交变湿热试验Db(第一循环)

    热敏电阻器应经受GB/T 2423.4的试验Db, 24 h为一循环，采用温度为55℃(严酷度b),

    恢复后，应立即进行寒冷(低温)试验。

6.22.4 寒冷

    热敏电阻器应经受GB /T 2423.1试验Aa，用适当气候类别的严酷度试验16 h,

    然后将它们放在标准恢复条件下恢复24 h,

6.22.5 低气压(若详细规范中规定)

    热敏电阻器应经受CB/'F 2423.21的试验M，采用适当的严酷度，在十巧℃一十35℃之间的任一温度

试验持续时间为 1h。

6.22.6交变湿热试验Db(其余循环)

    热敏电阻器应经受GB/T 2423.4的试验Db，循环次数按GB/7 7153中规定进行。

6.22.7 最后检测和测量

    外观，标志;

    25℃时的零功率电阻值(按64)a

    耐电压和绝缘电阻(按 6.15和6.16),

6.23 稳态湿热

    试验根据GB/T 2423.3的试验C。以及下列特殊要求进行。

6.23.1 初始测量

    按6.4测量25 9C零功率的电阻值并记录。

6.23.2 试验
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    严酷度:由气候类别决定。

    操作(仅对绝缘型热敏电阻器):在整个试验期间，给热敏电阻器施加相当于最大电压的1/20以下的

直流电压。

6.23.3 最后检查和测量

    外观、标志、耐电压、绝缘电阻，结果应符合5.22的规定。

6.24 耐久性

6.24.1 在最大电压时的耐久性

    除非另有规定，热敏电阻器应用附录A所给的夹持方法之一安装就位。

6.24.1.1 初始测量

    有两种方案供选择

    方案1:所有样品接受试验人;

    方案2:若详细规范有要求，一半样品接受试验A，另一半样品接受试验B,

    试 验 A:

    将热敏电阻器放在6.6.3所述的试验箱中，温度保持在25℃。

    热敏电阻器在试验期间重复地经受下述循环:在25 Ic时接受最大电压90 min，接着断开30 min为一
次循环，试验时间为 1000hx24h，详细规范中应规定与热敏电阻器串联的电阻(Rs),

    试验 B:

    将热敏电阻器放在6.6.3所述的试验箱中，箱内温度保持在详细规范规定的值。

    热敏电阻器在试验期间接受接通最大电压时间t�断开时间::为一次循环的循环试验:

    ‘和 ‘:值，循环次数以及与热敏电阻器串联的电阻值(Rs)应在详细规范中规定。

    试验时间为1000 h士24 h;

    试验期间的测量:25℃时的零功率电阻值。

    侧童在试验的下列阶段(恢复lh-2h)进行:168 h, 500 h. 1000 h,

6.24.1.2 最后检查和测量

    外观，标志;

    25 'C时的零功率电阻值。

6.24.2 在零功率及最高环境温度下的耐久性。

6.24.2.1 初始测量

    25℃时的零功率电阻值。

    将热敏电阻器放人流动空气试验箱中，将温度升高到最高环境温度(士2℃)，并在零功圭条件下保

持1000 h a

    试验期间测量零功率电阻值。

    测量在试验的F列阶段进行(恢复1h一2h后):168 h. 500 h. 1000 h

6.24.2.2 最后检查和测量

      标志 ;

    25℃时的零功率电阻值。

7 质皿评定 规则

    本标准采用质量评定规则作为检验规则。

7.1 检验分类
    正温度系数热敏电阻器的质量评定规则包括两类检验:鉴定检验和质量一致性检验。

7.2 质量评定程序

7.2.1 鉴定批准/质量评定体系
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7.2.1.1 作为一个完整的质量评定体系，应遵守7.2.4和7.2.6的程序。

7.2.1.2 对不采用质量一致性检验的鉴定批准，可以采用7.2.4.1和7.2.4.26)的程序要求。

7.2.2 初始制造阶段

    对本标准来说，初始制造阶段是最初的配料工序。

7.2.3 结构相似元件

    为获得可同时用作鉴定批准及逐批和周期试验的样品.凡由同一制造厂利用本质上是相同的设计、

相同的标准、相同的工艺和方法生产的热敏电阻器，可将其视为结构相似元件组成检查批。

    结构相似元件应优先包括在同一详细规范中，但对结构相似性的全部要求细节应在鉴定批准试验报

告中说明。

    取样应由所组合元件的总样品数来决定。对周期试验，应使用该组合元件样品数的平均值。

7.2.3.1 对电气试验

    只要所包括全部元件的决定特性的要素是相似的，则可以把具有相同电性能的元件组合在一起。

7.2.3.2 对环境试验

    可以把封装、基本内部结构和加工工艺相同的元件组合在一起。

7.2.3.3 外观检查(标志除外)

    如果元件是在同一条生产线上生产的，并且具有相同的尺寸、相同的封装和相同的外涂层，则这些元

件可以组合在一起。

    这些组合也可以用于引出端强度和焊接试验 它对组合具有不同内部结构的元件是方便的。
7.2.3.4 耐久性试验

    如果热敏电阻器是采用相同设计并在同一生产线上生产的而只是在电性能方面不同，则它们可以组

合在一起。如果能够证明被试组中的一个品种经受的试验比其他品种更严酷，则可通过该品种的试验来
接受该组其余品种的产品。

7.2.4 鉴定批准程序

7.2.4.1 制造厂应遵守管理鉴定批准程序规则的一般要求和7.2.2规定的初始制造阶段的要求。

7.2.4.2 除7.2.4.1外，还应采用下述程序a)或程序b) }

    a) 制造者应在尽可能短的时间内进行三个批次的逐批检查和一个批次的周期检查试验，以证明产

品符合本标准的要求。在组成检查批期间，制造工艺应无重大改变。

    抽样应按GB/T 7153中7.4.2a)要求进行。

    b) 制造厂应按7.2.5中给出的固定样品数试验一览表进行试验，以证明产品符合本标准要求。样

品应从现行生产的产品中随机抽取或按与国家质t监督检验机构的协议抽取。

7.2.4.3 作为质量评定体系的组成部分，获得的鉴定批准应该通过符合质量一致性要求的常规试验来

维持(7.2.6),

7.2.5 以固定样本大小为基础的鉴定批准程序

7.2.5.1 抽样

    样品应足以代表谋求批准的各种参数值的范围，可以是或可以不是详细规范覆盖的整个范围。抽样

时，应使样品具有下述组成:

    a)当提供的产品在同一个开关温度下具有若干个标称电阻时，则应具有要求批准的最低和最高电
阻值的样品。

    b) 当提供的产品为同一标称电阻值而有若干个开关温度时.则应具有要求批准的最低和最高开关

温度值的样品。

    。) 当提供的产品具有若干个标称电阻值和若干个开关温度时，则应具有要求批准的最高标称电阻
值及最高开关温度值和最低标称电阻值及最低开关温度值的样品。

    d) 如果要求批准的产品只有一个标称电阻值和一个开关温度值时，则应具有该电阻值和该开关温

度值的样品。
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    具有不同性能样品的比例应由生产厂和国家质量监督检查机构协商确定。

7.2.5.2 试验

    对由一个详细规范所包括的热敏电阻器的批准来说，应接受表6中规定的完整试验系列的试验，每
一组的试验应按所给顺序进行。

    所有样品都应经受Da组试验，然后分到其他各组。

    在0组试验中发现不合格的样品不能用于其他各组。

    一个热敏电阻器不能满足某一组的全部或部分试验时算作‘一个不合格品”。
    不合格品数不超过规定的允许不合格品数时应给予合格批准。

                                                    表 6

条文号及试验项目 !D:j
                                              1 八 U

样本大小及 合格判 定数，’

试脸 条件 性能要求

            0组

        0a分组

6.2 外观

8.1 标 志

6.3 外形图及尺寸
6.4 罕功率电阻值(R.)

ND

无 可见损伤

标 志清晰

符 合详细规范要求

侧I电压:d. c.
ill' 1总误差:若大于10%,则为 二% 在 规定的允许 偏差 内

      0b分 组

6 巧 耐电 压 :，

6.16 绝缘电阻’、

      Oc分组

6.6 耗散系数

安装方法:’
电压:若不是700V峰值 则为:... v

安装方法:‘·‘
电压 若不是IOOV 3 15V,则为:... V

无 击穿 、飞弧或放电

R > ...Mn

夹待方法:二

夹点到阻体的距离为:，二咖

夹持方法:⋯
夹持点到电阻体的乏离:·口爪

S:一 mV/t

6.7 热时间常致

6.17

l组

a分组

引出端强度

无可见损伤

A凡/凡 ‘一肠

6.18.2 耐 焊接热

与引出端类型相应的拉力、弯曲和

扭转试牲

外观检查

零功率电阻值

焊榴法

外观检查

零功率电阻 值

t1IO"

无可见损伤

么左: l凡 %

6.1

6.18

人b分组

  可焊 性 试验方法 焊榴法 埠料在引线浸人部分

表面涂布均匀、光滑

6.20 振动 安装方法:见6.20.1

频率范围:10H.一55比

振幅:0.75二 或加这度:98m/六取

较小者)

持续时间:6h

外观检查

零功率电阻值

安装方法:见6.21.1

加速度;⋯口厅

碰搜次数:一

外观检查

零功率电阻值

无可见损伤

△凡厂凡‘ ·%

6.21 碰攫 ”

无可见损伤

△凡/凡 ‘ 一%
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表 6 (续)

条文号及试验项目
O或

rvD
试验 条件

样本大小及合格判定数‘’
性能要求

n c ‘

          lc组

6.19 快速温度变化

6.22 气候顺序

622.2 干澡(高温)

6.22.3 交变湿热试验Db

          第一次循环

石.22.4 寒冷

6.22‘5 低气 压

6.22.6 交变湿热

        (其余循环)

          最后测量

                  一
温度 :见6.19

循环次数 :二

持续时间 ⋯

外观检查

零功串 电阻值

安 装方法 :

气 压‘2kPa

电压

循 环次数

外观检查

零功率电阻值

耐电压，I :... y

绝缘电阻值 ，’

}6"
一

无可见损伤 标志消晰

.AR, /R, }_ - k

无击穿、飞弧

无可见损伤，标志清晰

△凡/R* 5 -̀k

无击穿、飞弧

R 4 ... Mn

无击穿、飞弧或放电

无可见损伤

标志清晰

么凡/凡zc %

R a, ---Mn

          2组

6.23 稳态湿热

D

耐电压”:.v
外观检查

标志

零功率电阻值

绝缘电阻，，

10" 1

dT:，二出·

aRr/R* < 0. m

无可见损伤 标准清晰

AR, 1R, -} --. %

          3组

66 零功率温度系数

6.24.1 最大电压下的耐

          久性

D

Nit电压:二V

温度范围:

方法 二

沮度范 围

夹持方法

持续时间:10006

试验人:所有样品 (若也作试脸B.

则为样品的1/2)

串联电阻:‘二n

试脸日:样品的另一半 (若详细规

范要求 )

温度 ⋯℃

君甚:’一ml.

:，:，‘.m匀n

循环次数:

串联电阻: n

1686和5006检查;

零功率电阻值

10006检查:

外 观检查

零功率电阻值

10 1
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表 6 (完 )

条文号及试验项目
O或

八D
试验条件

样本大小及合格判定数‘’
性能要求

几 C 苦

          4组

6242 在最离环境沮度

和零功率下的耐久性
D

持续时间 100疏

t68卜和500h俭查

零功率电阻值

1000h俭查

外观检查

零功率电阻值

l0 1

心几 /凡 蕊 二%

无可见损伤 标志清晰

合Rt/Rr盛 肠

注

日 表中:。二样本大小:。二合格判定数(每组的允许不合格数);‘二总的合洛判定数(一组或。组加起来的允许不

    合格品数);D二破坏性试验;ND二非破坏性试验。

2) 仅对绝缘型热敏电阻。

3) 对绝缘型热敏电阻、样品来自。b组。

们 样品来自二分组。

5) 样品一半来自la组试验后的样品，另一半来自lb组试验后的样品。

7.2.6 质量 一致往 检牲

7.2.6，检查批的形成

    一个检查批应由同一品种或组合品种的热敏电阻器组成，它应代表在检查周期内生产的，包括极限

值在内的阻值范围和开关温度范围。

    除了含有电阻温度系数的试验分组外，在同一周期内生产的标称尺寸相同但电阻温度特性不同的品

种可以组合起来。对于已经通过检定批准的电阻值范围和开关温度范围内的低极限值和高极限值.应在

国家质量监普检验机构批准的一个周期内检骏。

    用于“。”组检验的样品，应在该检验周期的最近3个月内的产品中收集。

7.2.6.2 试验一览表

    供质量一致性检验的逐批和周期检验一览表如表 7和表8所示。

7.2.6.3 评定水平
    评定水平应优先从表 7和表8中选取。

                                                    表 7

条文号及试验项目 D或ND 试验条件 lL AQL 性能要 求

A组检查弋逐批 )

AI组

6扮卜观

ND 一
}

1

;
14‘0% 无 可见损伤

AZ组

6.3外形图及尺寸

8.1标志

}

    入O

J

ll

}
}，.。%
}
}

}

一、详二规范，定
一标志清晰

A3组

6月标称零功率电阻值尺.   卜D

.

测1电压:d.c.

总测盆误差:若大于10%，则为

  ·%

}
l

    fl

}

    1.0怕

}
一

在规定的允许偏差内

{
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表 7 (完 )

条文号及试验项 目 D或 \D 试脸条件 儿 AQL 性能要求

B组检查(逐批)

6.4零功率电阻值R,

6，4零功率电阻值凡

3.12零功率电阻比(见详细规

范要求 )

6.15耐电压，，

6.]6绝缘电阻之)

D

测盆电压:dC·
总侧童误差:若大于10% ,则为
·任

MR电压;d.c.
总测盘误差:若大于10%。则为
⋯ 畏

温度:⋯℃

安装方法，‘，‘
若不是，OOV峰值:二V

安装方法，.
电压 若不是100V x 15v,则为⋯v 一

  5一39

!

1
}

4.099

R,---士⋯k口

R，‘二土‘二kn

无击穿、飞弧或放电

R) ---M口

6.18.1可焊性 一 由引出端焊料的自由流动

与漫润证明上锡良好。

注

1)  D=破坏性试验;1D二非破坏性试验;IL=检查水平,AQL:二合格质童水平按GB/'r 6663中7.6规定进行。

2) 仅对绝缘型热敏电阻器。

表 8

条文号及试验项目 1Dj
样本 大小及 合格判定数，‘

试验条件 特性要求

10Il’]
C组检查〔周期)

CIA组

6.17 引出端强度

无可见损伤

AR,/R, -- --- %

6.18.2耐焊接热

与引出端类型相应的拉力、弯曲

和扭转试验

外观检查

霉功率电阻值

安装⋯

外观检查

零功率电阻值

无 可见损伤

AR,/R, s ... %

CIB组

6.20 振动 安装方法:见6.20

频率范围,10H:一55H.振幅

0.75- 或加速度98./.'取较小

者 )

时间 :6h

外观检查

零功率电阻值

安装方法:见6.20

加速度:."-m/d

碰搜次数:·

外观检查

零功率电阻值

无可见损 伤

么R /凡 毛· %

6.21 碰搜

无可见损伤
AR*/R* < -"- %

上
海
岗
崎
控
制
仪
表
有
限
公
司



.TB/'r 9474- 1999

表 8 (续 )

条文号及试验项目

    一

O或

ND

}

              试验条件

样本大小及合格判定数”

特性要求

P C

Clc组

6‘9快速温度变化 {一，度见6，9
!循环次数:.
{时间:tt·

)零功“电阻值

6 一6'

{

无可见损伤，标志清晰

AR,/R‘ 一%

6.22气候顺序
一干澡 高温)

一交变湿热

  循环试验Db

  第一次循 环

一寒冷

一低气压

一交变湿热
  循环 试验Db

  其余 循环

一最后 gm盘

D

安装方 法

大气压:2kPa
循环 次数

外 观检壹

零功率电阻值

耐电压 ;’

绝缘电阻;’

6 6

无击穿‘飞弧或放电

无可见损伤，标志清晰

LR,/R, ·临

无击穿 、飞弧或放 电

R‘ 一Mn

C之组

65零功率时的温度系数

66耗散系数

6.78寸间常数

6.24.1最大电压时的耐久

        性

‘D，

测量电压:二V

温度范围:如不是T,-T.:一

方法 :

沮度范 围:二℃ 一 ℃

夹待方法:⋯

夹持点到主体的距离:二。m
夹待方法:‘·

夹持点到主体的距离:⋯m、

夹待 方法 :

时}旬:1000h

试脸A:所有样品 (若也作试验B.

则为洋品的1/2)

串联电阻值 :一 0

试验B:(若详细规范要求》样品的
!/2

温 度 :⋯ ℃

忿1:. mln

‘:三 m 度口

循环次数:⋯
串联电阻值 ·0

168h和500h检查:

零功率电阻值

1〕〕〕h检查:

外观检查

零功名电阻值

6 10 1，) ‘T 土 ·

6....W/℃

r 3

AR,/R,, ·%

无可见损伤，标志清晰

△凡/凡‘⋯%

C3组

6.23穗态湿热

D

外观检查

零功率电阻值

6 10 1.)

无可见损伤，标志清晰
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表 8 (完 )

条文号及试验项 目

一
              l

  D或 试验条件
    ND

} 一

样本大小及合格判定数3、
特性要隶

P n C

C4'2 一
6.，.2在最高环埂温度和{

      零功率时的耐久性 一

                  }

I

一I耐电压!、
  绝缘电阻 ，’

  时间 :1000h

1168h和500h检查:

}零功率电阻值
{1000h&fr
{外观检查

}零功率电阻值

16

        一
            一

{

1

    10

}

一
{

】

    1u

1

么凡/凡 〔--- %

无击穿、飞弧或放电

R_} ·Mn

AR,/凡 〔 7

无可见损伤，标志清晰

AR,/R* 〔 ，·      r.

1)  p二周期(月);n=样本大小;c二合格判定数〔允许失效数);D二破坏性试-K; ND二非破坏性试验。

2)仅对绝缘型热橄电阻。
3 样品来自:1/2来自通过CIA组试验的样品，另I/2来自通过CIB组试验的样品。

4 对C组试验的最大允许失效数:3

7.2.6.4 放行批 证明记录

    当有关详细规范规定了放行批证明记录且购货方要求时.至少应给出下述内容:

    周期检验包括的分组试验的计数数据 (即受试元件数和不合格元件数)而不涉及曾造成拒收的特性

参数 。

    经 I 000h耐久性试验后零功率电阻值变化的可变数据。

7.2.6.5 延期交货

    批放行后贮存期超过二年的热敏电阻器，发货前应按表 8中A组和B组检验中的规定对可焊性和零

功率电阻值重新进行检验。

    由生产厂的总检查员采取的重新检验程序应由国家质量监督检验机构认可。

    一旦某一批满意地通过了重新检验，其质量就再次保证一个规定周期。

7.2.6.6  B组试验完成之前的发货

    对B组试验，按GB/T 7153中7.6.6的规定进行。

7.2.6.7 替代的试验方法

    本标准中规定的试验和测量方法并不是必须采用的唯一方法。但是，制造厂应使国家质量监督检验

机构确信，他们所采用的任何替代方法所得的结果应与规定方法获得的结果等效。在有争议的情况下 作

为仲裁和判定，只能使用规定的方法。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标 志

    热敏电阻器的标志应符合 GB/'F ?691的规定‘

8.1.，标志项目包括:

    a) 制造厂名称或商称;

    b) 产品名称;

    c) 产品型号:

    d) 标称零功率电阻值及允许偏差;

    e) 零功率电阻比(见详细规范要求);
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    f)最大电压; 一--—

    ,)开关温度;
    h) 制造年月;

    户 产品标准代号。
8.1.2 热敏电阻器应清楚地标注上述。)b), c), d)项，并按实际可能标出其余各项。在热敏电阻器上

标志的内容应避免孟复，增加任何标志以不发生混淆为原则。

8.2 包装
    电阻器应装在包装袋或包装盒内。每袋或每盒内只能装同一型号、同一规格、同一品种的产品 袋或

盒内应放人盖有质:t检验部门印章的合格证，盒上应贴有质量检验部门印章的封条和标签。标签上应注

明;

    a) 制造厂商标;

    b) 电阻器型号;

    。) 主要特征指标;

    d)产品数量;

    e)产PG标准代号;

    f) 检验人员姓名或代号;

    9) 包装日期。

8 3 运输
8.3.1装有热敏电阻器的包装盒在运输时应装人干燥的包装箱内，箱内壁应衬恤防潮纸 箱内空隙应用

不引起污染的包装材料填塞，箱盖下应放有装箱单，其上应标明:

    a) 制造厂名称和商标;

    b) 电阻器名称和型号;

    c) 主要重征指标;

    d) 箱内电阻器总盒(袋)数、总数;

    e) 包装工代号;

    f) 装箱日期;

    9) 产品标准代号。
8.3.2 每个包装箱表面应按GB 191中的规定.标明‘’防潮”、‘小L.等字样或标记。

8.3.3 装有电阻器的包装箱允许用任何方式运输，但应避免雨、雪的直接淋袭和机械损伤。

8.4 贮存
8.4.1电阻器应贮存在环境温度为一101C、+ 40̀C，相对湿度不大于80%,周围环境无酸性、碱性或其

它有害杂质存在的库房中。
8.4.2 电阻器的贮存期限，应在产品标准中明确规定。贮存期满前，电阻器在正常大气条件下的标称阻

值、电阻温度系数或主要特征指标应符合产品标准的规定。
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        附录 A

      (标 准的附录)

直热式热敏 电阻器测试 架

A1 无引线的热敏 电阻器测试架

    不带引线的热敏电阻器应用压力接触法压在直径为(1.3士10%) mm的磷青铜丝之间。磷青铜丝安

装在绝缘材料的基座上(如图A1和图A2所示)。

9士1

领拜月卜城塾

图A1用于电阻值R, Ion的测试架(两点测量)
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9士 I

洲5+a.5

108土50

35士之 413，产‘，

一一山
nonU1Y; Yin}I , uY LY;

闷‘一 -- 5012- es 一~                      } {IOi0.2

图A2 用于电阻值 R<100的测试架(四接点测量)

A2 带引线的热敏电阻器测试架

    带引线的热敏电阻器应连接(但不是焊接)到直径为1 .3mm t 0.013二 的磷青铜丝上。磷青铜丝安装

在绝绿基座上，如图A3所示。
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                            图A3 适合于测量高低电阻值的测试架

    对电阻值R }_ 101E的热敏电阻器，接点AC和BD或AB和CD可以连接在一起使用。

    对电阻值R < 1012的热敏电阻器，用四接点测量法，测量电压经电流表加到接点A和D(或B和C),

在接点B和C(或 A和D)之间测得电压降。
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